Mmiv =0L0C0

MultiCONT

Popis USER RS485 protokolu pro MultiCONT

3. vyddni
Distributor: Manufacturer:
NIVELCO Bohemia s.r.o. NIVELCO Process Control Co.
Ménin 523, 66457 Ménin u Brna, Ceské republika H-1043 Budapest, Dugonics u. 11.
Tel.: (+420) 775554172 (+420) 775 554 179 Phone: (36-1) 889-0100 Fax: (36-1) 889-0200
Email: bohemio@nivelco.com  www.nivelco.cz E-mail: sales@nivelco.com  www.nivelco.com

prw11a1c0600p_03 ¢ 1/64


mailto:sales@nivelco.com
mailto:bohemia@nivelco.com
https://nivelco.cz
https://nivelco.com

1 UVODEM....oovvvveeeeeeeeeeeeesssssssssssssssssseeseessesesesssssss 8888885881258 R4 3
2. TECHNICKE UDAUE......oovvcreeeessssssssssssssssssseeeeeeseseessssssssssssssssssseseesssseessss1sssss£8 8888555111111 3
TR L1 0 4
3.1 EIKIFICKE USPOTAUANT ..........ceuieeceeteict ettt bbb £ £ £ E bbb bbb bbbt 4
3.2 Pfipojeni MultiCONT programovacich jednotek skrze RS4A85 INEITACE............c.vuiiiiriiiieriec bbb 5
3.3 DOPOrUCENE Pro DUAOVANT SIE ........iiecececectctssss ettt b et e e R bbb e bbb s e e e R s bbb et s bt s e se s st et b s s s s e sers 5
R Y o)1= ot T o1 4= T TP 7
4. DATOVY PRENOS.........cessrcttusesssssnssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssessssasssssesesssssssessssssssssssssessssasssssassesssbssessssasssssssnssssens 8
5. DATOVE TYPY ....ovvvveeeeeeeeeeeeessssssssssssssssssesessesesssesssssssssssssssssseess s 122se548 444844 EE LR 4111148 R RRRR R 9
6. POPIS HART PROTOKOLU.........cciirererisicssssssssesessss s sese s s sssese s s s sss e sessssssssssss st sesssssssssssesessasssssssssesessssssssssnssssessasases 12
8.1 SHTUKIUFA PFTKAZU ... cvviecveics ettt ettt be bbbt bbb s st b s et bbb st b+ bt en st bbb e b b e b st et bbb s st s s st bbb s sn st enas 13
B.2 PIIKAZY ....vveerevieesieee ettt 16
7. MODBUS RTU PROTOKOL ......cccocuiurrrrrereseessssssssssesessssssssssssssesssssssssssssesessasssssssssessssasssssssssssesesssssssnssssesessassssssnssssessassssssnsnsnesessasases 41
7.1 Cteni DItoVyCh hOANOt (FNCZ0TR) ......cooeeeceeeeeeeeeeeeeeseesssseeeeseeeessses s sssssssesssessssssssssessessssss e ss s ssssssss s ssssss s ssssssasssessssssssassneeees 44
7.2 Cteni tabulek, PromBNNYCH (FNCZ03N)...........coeeeeeieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssesssseseeeessssssssssssssssssssessseessssssssssssssssssssssssseesssssssssssssssssssssssseessssssssssssssnnns 46
7.3 KONTOIA VAZED (FNCZ08N).......cuucviieiiiiseiieseieieeseseestsssseeesss ettt et st sas 1858518181858ttt 58
7.4 Vzdalené programovani snimacli (FNC=17h) — HART pfeS MODBUS — ........c.oriicreineeneensereineeseese e ssssess st sssssssssssssssssssssssssessessnns 59

2/64 ¢ prw11a1c0600p_03



1. UVODEM

Rozhrani USER RS485 interface jednotky MultiCONT nabizi moznost sériového pfenosu dat do centrélniho procesniho Fidiciho poitace ¢i PLC.
UZitim HART pfes MODBUS ¢i HART pres HART komunikacéniho protokolu se nabizi moznost vzdaleného programovani pfipojenych snimacl pro
zménu identifikace a pracovnich parametrd. V takovém pfipadé MultiCONT slouzi v komunikaci jako mustek. Navic je mozné se dotazat na
nasledupm parametry:

Hodnoty méfeni ze snimacu

Systémovou konfiguraci (nastaveni MultiCONTu, relé, proudovych vystupU, pocet univerzalnich moduld rozhrani a jejich nastaveni)

Relé a proudové vystupy pfifazené snimacim

Seznam chyb

2. TECHNICKE UDAJE
Format sériovych dat 9600 BAUD, 8 bit data, LICHA parita, 1 STOP bit
Vstupni odpor (K1 otevfen) 20 kQ
Zabudovany zakonCovaci odpor 120Q/09W
Vstupni proud Un=12V max. 1 mA
Un=-7V max. -0,8 mA
ESD impulzni ochrana vstupu Imax (8/20 ns)=400 A, Wmax=1,5 J (2 ms), 8 kV ESD
DC galvanicka izolace 500 Vrus
Komunikaéni protokol (volitelny z menu) HART 5 nebo MODBUS RTU
Propojovaci kabel STP (stinény krouceny par)

prw11a1c0600p_03 ¢ 3/64



3. FUNKCE

| 3.1 ELEKTRICKE USPORADANI

Rozhrani RS485 prevadi TTL-Grover asymetrickych (nevyvazenych) piné duplexnich sériovych signali MultiCONTu na standardni RS485
symetrické (vyvazené) polo-duplexni signaly. Zakonceni ,A” a ,B” kabell rozhrani pomoci 120 Q odporu je umoznéno spinacem K1.

= R > ~ >
= © X »> <

S3 1¢k Galvanicky RS485 Ochranny
=3 P, izolator prevodnik obvod
= = < —>

Obréazek 1: Schéma RS 485 rozhrani

ZakonCovaci odpor

MultiCONT
On
. Spina¢ K1 je
vedle svorek
E K1 pfipojenti.
O O O
OO0 O y
A A
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Obrazek 2: Umisténi svorek pfipojeni a spinace K1
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| 3.2 PRIPOJENi MULTICONT PROGRAMOVACICH JEDNOTEK SKRZE RS485 INTERFACE |

Jednotky MultiCONT Ize uspofadat pfes RS485 rozhrani do sité. Timto zpdsobem mlZe byt sestavena sit velmi jednoduse, levnym 2-vodi¢ovym
STP kabelem. Pfi sestavovani sité je nutno vzit v Gvahu instrukce pro vytvafeni poditaové sité (kapitola 3.3).

| 3.3 DOPORUCENI PRO BUDOVANI SITE |

NejdUleZitéjsi véci je, ze komunikacni linka by méla byt uzaviena na obou koncich zakon¢ovacimi odpory a to jen na nejvzdalenéjSich koncich.
Hodnota odporu z&visi na vinové impedanci pouzitého kabelu. Rozhrani m& 120 Q0 zakonCovaci odpor, tudiz kabel by mél byt zvolen za
pfedpokladu této impedanéni hodnoty.

® L ¢ A
" Centrélni
MultiCONT N proces fidici
K1 poditac
* . —0 B

A_|:|_._._K1 B A_|:]_._._K1 B

MultiCONT MultiCONT

MultiCONT

Obrazek 3: Pfiklad nespravné sité
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Zak.odpor \ / \ / \ Zak.odpor
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T_ﬁ:,_._._ A B| [A B A B
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. MASTER
Zadny zakonCovaci odpor!!!
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MultiCONT MultiCONT fidici pocitac MultiCONT MultiCONT
MASTER

Obrazek 4: Piklady spravnych siti

Nespravnou konfiguraci je, kdyZ existuji vice nez 2 zakonCovaci odpory anebo nejsou na (2) nejvzdalenéjSich bodech linky. (Obr. 3). V takovych
pfipadech, obzviasté pfi pouZiti velmi dlouhych propojovacich kabeld, se pfi pfenosu dat mohou vyskytnout chyby. Jednotky MultiCONT by mély
byt propojeny kabelem jedna za druhou (Obr. 4). Hvézdicova topologie neni povolena!

Maximaini délka kabelu je 1000 m, ale v takovém pfipadé vzdy pouzivejte STP (stinéna krouceny pér) kabel. Kapacitance kabelu musi byt nizsi
nez 100 pF/m. Stinéni musi byt uzemnéno jen v jednom bodé na uzemnéni centralniho proces fidiciho poéitace. Stinéni musi byt pfipojeno
na COM svorku.

Jednotky MultiCONT spojené do sité musi mit rozliené adresy (1...31) viz. ,Hlavni menu” | "MultiCONT nastav’ | "HART' | "Kratké adresa’”
v brozufe UZIVATELSKY A PROGRAMOVACI MANUAL. Mize existovat jen jeden ,$éf* (master) (Proces fidici po&itag, PLC) v systému.

Poznémka:

Je-li systém nainstalovén v prostfedi se silnym elektromagnetickym rudenim, je mozné, Ze vnitfni ochrana rozhrani nebude dostate¢nd, aby
vydrzela napétové impulzy. Na svorkach A-B Ize pouzit je takové typy (pfepétové Ci proti bleskové) ochrany, které neovliviiuji proces pfenosu dat.
To znamena, ze by nemély zménit pfenosové charakteristiky v napétovém rozsahu -7...+12 V (vici COM svorce). Vysledkem ¢ehoz je doporuceni
pouzivat STP kabel pfi pfenosech dat na dlouhé vzdalenosti.

6/64 ¢ prw11a1c0600p_03



3.4 APLIKACNI PRIKLAD

Tato ,sit” sestava z nasledujicich zafizeni:
- Centralni proces fidici poCita¢
- 3ks MultiCONT typu PR_-1_A nebo PR_-1_B

MUltiCONT
Zafizeni 1
A B COM

K1 wp. 1§ 22

IYIvIYIL

MUltiCONT
Zafizeni 2

A B COM

K1 zap. | 2
/1/]

Jednotky MultiCONT musi
mit rozdilné adresy:

Centralni
proces fidici
pocitaC A
B
COMMON

Napf.: adresa zafizeni 1 = 01
adresa zafizeni 2 =03
adresa zafizeni 3 =12

Zadny zakongovaci
odpor !

MASTER

MultiCONT
Zafizeni 3

A B
K1 zap.lﬁ

/1/]

COM

Obrazek 5: struktura systému popisovana v pfikladu
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4. DATOVY PRENOS

Datovy pfenos v sity vytvofené mezi MultiCONT kontroléry a centrélnim procesnim fidicim poCitatem odpovida protokolu popsanému v kapitolach
6 a 7. Datovy pfenos zahajuje MASTER (a jen jeden MASTER mize byt v systému). Kazda jednotka MultiCONT ma svoji viastni adresu (1...31),
viz. menu: “Hlavni menu’ | "MultiCONT nastav’ | "HART’ | "Volaci adresa’ v brozufe UZIVATELSKY A PROGRAMOVACI MANUAL. Proces fidici
poéita¢ (MASTER) pouziva tyto adresy, kdyZ zahajuje komunikaci s jednotkami MultiCONT.

Upozornéni: Pii zméné parametru "Volaci adresa” musite uloZit novou hodnotu opu$ténim reZimu programovani jednotky, aby se projevilo!!!

Parametry sériového datového pfenosu:

Rychlost datového pfenosu (BAUDRATE) | 9600

Datové délka 8 bit

Parita zadna, suda, licha
Pocet stop-bitu 1 nebo 2

Centralni proces fidici pocita¢ posila pfikazy jednotce MultiCONT a pak ¢eka na odpoved.

Délka odpovédi se lisi, takze pro popis obsahu viz.: kapitola 6. (HART) a 7. (MODBUS). Pro zaji$téni spolehlivosti datového prfenosu je kazdy

pfikaz i odpovéd opatfen bud CRC kédem (MODBUS) anebo FCS kontrolnim souétem (HART), coz umoziuje detekci chyby. Pokud neni od

MultiCONT Zadna odpovéd, pak mohou byt pfiCiny nasledujici:

- preruSeny kabel (pfi vypnutém systému Ize ohmmetrem naméfit 60Q2 odpor mezi body A a B na svorkovnici kteréhokoliv zafizeni)

- body A a B jsou prohozeny (neposkodi zafizeni)

- adresa zafizeni se zménila

- kvdli Sumu na datové pfenosové lince neni MultiCONT schopen interpretovat relevantni pfikaz a tak neodpovi, nebo centralni proces fidici
poCita¢ nemize interpretovat odpovéd. V takovych pfipadech by se pfikazy mély opakovat. Je také vhodné zkontrolovat uzemnéni stinéni
kabelu. Neuzemnéné stinéni (nebo uzemnéné na vice bodech) mize generovat Sum na lince!!!

- zakonCovaci odpory nejsou pfitomny anebo jsou pfipojeny na Spatnych mistech.

- vsystému je vice jednotek typu MASTER a ty si pak rusi navzajem komunikaci
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Na MultiCONT blika znak “ * “ (hvézdicka), kdyZ interpretuje pfisluSny pfikaz a to napomaha odhaleni chyb.
600 ms bliknuti se objevi pokazdé, co MultiCONT

pfijme a interpretuje pfikaz

1:SE-300-1 LEV &M

5.345 ﬂ
3

5. DATOVE TYPY

V odpovédich Ize nalézt néasledujici datové typy:

5.1. String: (Retézec)
Toto je sekvence ASCII znakd zakonéena kédem 00h
Tj.: fetézec = aba123
sekvence bytu: 41h 42h 61h 31h 32h 33h 00h

5.2. Packed: Pakovany fetézec (HART protokol)
V fetézcové proménné jsou 8-bitové ASCII znaky stlageny do 6-bitdl (Ctyfi 8-bitové znaky naplini 3 byty) jak je znazornéno dale:

Pakovana ASCII znakova sada
0123 4 567 8§ 9AB CDEF
0| @ ABC DEFG HI1JK LMNO
11 PQRS TUVW XY Z ][ \V ] A
2| SP !, # $ % &’ () * + y - |
310 1 3 4 5 67 8 9 ; <=>7
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5.3.

5.4.

Tj.: P-58 v komprimovaném forméatu

Byte N Byte N+1 Byte N+2
of1lofloJolof1Jol1]1Tol1]1l1Jol11]1]1]1]1J0]0]0
P - 5 8

Tj. v HEX formatu: 42h DDh F8h
Float: Cislo v plovouci Fadové ¢arce
4-bytové Cislo jednoduché presnosti v pohyblivé fadové ¢arce standardu IEEE 754
Byte N Byte N+1 Byte N+2 Byte N+3
HEEEE HEEEEEEEEEEEEEEEEEEEN
S| E (8-bitovy exponent) M (23.bitovy z&klad)

S= znaménko mantisy: 0=kladné / 1=z&porné

Vypoclet: (-1)5*2E120*1 M

Unsigned:

Binarni popis celého ¢isla bez znaménka mdze byt:

- unsigned 8:
tj.: 151

unsigned 16:

- unsigned 24:
unsigned 32:

10/64 ¢ prw11a1c0600p_03

celé Cislo bez znaménka (Unsigned Integer)

1-bytové celé Cislo bez znaménka (rozsah 0...255)

(unsigned 8) = binarné 1001 0111 (97h)

2-bytové celé Cislo bez znaménka (rozsah 0...65 535)
tj.. 5751 (unsigned 16)= binarné 0001 0110 0111 0111 (1677h)

3-bytové celé Cislo bez znaménka (rozsah 0...16 777 215)
4-bytové celé Cislo bez znaménka (rozsah 0...4 294 967 295)

2 byty v pofadi H L (vy38i, nizsi)



5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

Bit: 1-bitova informace zakédovana do bytd

1= PRAVDA (TRUE)
0 = NEPRAVDA (FALSE)

- Bit 16: 16 hodnot 1-bitovych informaci zakédovanych do 2 bytl
- Bit 32: 32 hodnot 1-bitovych informaci zakédovanych do 4 byt

Date: Datum zakodované do 3 byt(

Byte N

Byte N+1

Byte N+2

den

mésic

rok =1900+y

ojloJo[d[d][d]d]d

olofJoflo[m|[m|m[m

yIlvliylylylylyly

Time: Cas zakodovany do 3 byt

Byte N

Byte N+1

Byte N+2

hodiny

minuty

vtefiny

0JoJolh]h][h][h]h

0loIm[mim[m|m[m

0J/0]s]|s]s|s][s]s

LongAddr: Dlouhd adresa ulozena do 5 byt

Byte N

Byte N+1

Byte N+2

Byte N+3 | Byte N+4

ID vyrobce (MID)

ID typu (TID)

ID zafizeni (DID)

Pro zafizeni NIVELCO:

ID vyrobce = 151 (97h)
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6. POPIS HART PROTOKOLU

Nastaveni: "Hlavni menu” | "MultiCONT nastav’ | "USER RS485" | "HART prot.”

Komunikace je ve shodé se standardem pfikaz( HART 5. Tyto pfikazy mohou byt:

- univerzalni:

- specificka pro zafizeni:

Casovani:

MASTER

MultiCONT

12/64 ¢ prw11a1c0600p_03

COMMAND 0, 12,13 a 16
COMMAND 241, 242

[ Doba mezi dvéma byty by méla byt pod 4ms

vl Iw

_| Byte 1 |_| Byte 2 | ...................

Pfikaz n-bytl

Odpovéd n-bytl

N

| | Typicky 5 ms (max. 0,5 vtefiny)
! Pro pfikazy CMD 242: 1...5 vtefin
Obrézek 6: Casovani




6.1 STRUKTURA PRIKAZU

Existuji dva typy pfikaz( zavisejici na tom, zda smér pfistupu je MASTER—MultiCONT nebo MultiCONT—MASTER a jejich délky jsou

variabilni. | Datové pole |
—>
S0 |s(1) D(0)...D(n)
PA sb |AD [cD [BC Status DATA FCS

<

Vypocet FCS

<«

PA: Zahlavi: s délkou 6 bytu: 6x 1111 1111 (FFh) bitového proudu

SD: Startovni

byte: ukazuje smér komunikace a adresni reZim

MASTER—MultiCONT Krétkd adresa: 0000 0010 (02h
Dlouha adresa: 1000 0010 (82h

MultiCONT—MASTER Krétkd adresa: 0000 0110 (06h
Dlouha adresa: 1000 0110 (86h

oo ==

AD: Adresni pole: jeho délka mize byt kratka (1 byte) anebo dlouha (5 bytd)

Kratka adresa: 100x xxxx (80h+ xxh), kde xx (0...31) je Kratka adresa MultiCONTu
(viz.: "Hlavni menu” | "MultiCONT nastav’ | "THART’ | "Krétk& adresa’)

tj.. je-li Kratka adresa (Volaci adresa)=13 , pak AD =1000 1101 (8Dh)

Dlouhd adresa: 5 bytl

1 MID = ID Vyrobce pro NIVELCO nastroje: 151 (97h)

2 TID=ID Typu zafizeni pro MultiCONT je 40 (28h)

3..5DID = ID Zafizeni li8i se pro kazdé zafizeni MultiCONT  (Cast ze sériového Cisla zafizeni)
Smér komunikace Krétka adresa Dlouhd adresa
SD AD SD AD (5 bytu)
MASTER—MultiCONT 02h 80h+xxh 82h MID-TID-DID
MultiCONT—>MASTER 06h 80h+xxh 86h MID-TID-DID
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CD: HART pfikazovy kéd. Délka: 1 byte
BC: pocet byte ve Stavovém a DATA polich. Délka: 1 byte
Status: Zadny status pro smér MASTER—MultiCONT pfenosu

Status - S(0) a S(1) — vzdy pfitomny pro smér MultiCONT—MASTER pfenosu. Délka: 2 byty
Viz. kapitola: 6.1.1.

DATA: Datové pole, bytovy zapis D(0)...D(n) , n=BC-1
FCS:  Kontrolni souget FCS (Frame Check Sequence). Délka: 1 byte. Vysledek operace “XOR” po bytech SD...D(n).

Tj.: MASTER pouzije “COMMAND 0" univerzaini pfikaz pro dotaz MultiCONTu, aby ziskal jeho udaje (Read unique identifier)
Kratka adresa MultiCONTu = 0 (00h). Byty jsou v zapisu kddovany hexadecimainé.
MASTER—MultiCONT: FFh FFh FFh FFh FFh FFh 02h 80h 00h 00h 82h
Mozna odpovéd od MultiCONTu:
FFh FFh FFh FFh FFh FFh 06h 80h 00h 0Eh 00h 00h FEh 97h 28h 05h 05h 01h 00h 01h 00h 34h 56h 78h D3h

- ID Vyrobce: 151 (97h)
- ID Typu zafizeni: 40 (28h)
- Min. poCet zahlavi (Poget zadosti zahlavi): 5 (05h)
- Univerzalni pfikazovy kdd (HART verze, HART 5) 5 (05h)
- Aktualni verze pfikazové sady MultiCONT (verze specifickych pfikaz(): 1 (01h)
- HW verze: 1 (01h)
- SW verze: 0 (00h)
- MultiCONT priznak (Pfiznaky funkci zafizeni): 0 (00h)
- MultiCONT ID (ID zafizeni): 3430008 345678h

Dlouhou adresu MultiCONTu Ize odvodit z odpovédi jako: 97h 28h 34h 56h 78h
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| 6.1.1 STAVOVE BYTY

Odpovéd od MultiCONTu vZdy obsahuje stavové byty S(0) a S(1).
S(0) je vysledek zpracovani pfikazu.

S(1) méa vzdy hodnotu 0.
Status S(0)
Hodnota S(0) Popis chyby
00 (00h) Bez chyby
02 (02h) COMMAND 241: chyba kddu pod-pfikazu (CSD) (viz.: 6.2) nebo

COMMAND 241: chyba hodnoty indexu

05 (05h)

Chybéjici (nedostate¢na) data v pfikazu

64 (FFh)

Pfikaz je neinterpretovatelny v MultiCONT

V pfipadé chyby S(0)-0 a odpovéd neobsahuje z&dné DATA pole, pouze 2 stavové byty:

S(0) 20 | S(1)=0

PA SD

AD

CD [BC=2 Status FCS
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6.2 PRikAzY

HART pfikazy pro komunikaci s MultiCONT:

HAF;I:S;”@Z Po(‘égr[')';az Popis Origindl
00 (00h) - Cteni MultiCONT Unikétniho ID Read MultiCONT unique ID
12 (0Ch) - Cteni MultiCONT Zpravy Read MultiCONT message
13 (0Dh) . Cteni MultiCONT TAG, popisu, data Read MultiCONT TAG, descriptor, date
16 (10h) - Cteni &isla finalniho sestaveni Read final assembly number
0 (00h) Cteni Snimad&e PV (s ¢asem), procenta, proud | Read Transmitter PV (with time), percent, current
Cteni Snimage PV, SV, TV, QV Read transmitter PV, SV, TV, QV
1(01h) | (viechny s Gasem) (all with time)
2(02h) | Cteni Snimage dat NIVELCO Read NIVELCO Transmitter data
3 (03h) | Cteni Snimace nékterych dat Command 0 Read some Transmitter Command 0 data
4 (04h) Cteni Snimace TAG, popisu, data Read Transmitter TAG, descriptor, date
5(05h) | Cteni Snimade Zpravy Read Transmitter Message
200 (C8h) | Cteni MultiCONT Registrii Read MultiCONT Registers
241 (F1h) [ 201 (C9h) | Cteni Chybového bloku Read Error block
210 (D2h) | Cteni Relé ID, TAG Read Relay ID, TAG
211 (D3h) | Cteni Relé nastaveni, stav Read Relay setup, status
212 (D4h) | Cteni Relé pracovni &as, podet prepnuti Read Relay work time, switching number
215 (D7h) | Cteni Proudovy vystup ID, TAG Read Current Qutput ID, TAG
216 (D8h) | Cteni Proudovy vystup nastaveni, stav Read Current Output setup, status
220 (DCh) | Cteni Univerzalni modul rozhrani ID, TAG Read Universal interface module ID, TAG
225 (E1h) | Cteni jedné Vazby Read one binding
232 (E8h) | Cteni dat z THERMOPOQINT TMH Read THERMOPOINT TMH data
242 (F2h) - Vzdalené programovani (HART pres HART) Remote programming of transmitters (HART over HART)
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| 6.2.1 COMMAND 0 REeAD MultiCONT UNIQUEID - PRIKAZ 0 CTeNi UNIKATNiHO ID MultiCONTU

MASTER—MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:

[ PA |

SO | AD | CD=0 | BC=0

MultiCONT—>MASTER (odpovéd)

| PA [SD| AD | CD=0 | BC=14 (0Eh) | StatusS(0)aS(1) | DATAD(0).D(11) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentaf
0 254 (FEh) Unsigned 8 | Neméni se
1 ID Vyrobce MultiCONTu Unsigned 8 | Vzdy 151 (97h)
2 ID Typu zafizeni Unsigned 8 | Vzdy 40 (28h)
3 Pocet zadosti zahlavi Unsigned 8 | Viz. 6.1. Struktura pfikazu
4 HART verze Unsigned 8 | 5 =HART 5 standard
5 Verze prikaz{ specifickych pro zafizeni Unsigned 8
6 SW verze Unsigned 8
7 HW verze Unsigned 8 | V sou€asnosti: SW typ
8 Funkéni pfiznaky zafizeni Unsigned 8 | Aktuainé: 0
9..11 ID zafizeni MultiCONT Unsigned 24 |V poradi H...M...L (od nejvy$§iho)
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| 6.2.2 COMMAND 12 READ MultiCONT MESSAGE — PRIKAZ 12 CTENi ZPRAVY MultiCONTU

MASTER—MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Prikazova struktura:
| PA | SD| AD | cD=12(0ch) | BC=0 | FCS |

MuliCONT—MASTER (odpovéd)

| PA [ SD|AD]| CD=12(0Ch) | BC=26 (1Ah) | Status S(0)aS(1) | DATAD(0).D(23) | FCS |
Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole: 32 znakd MultiCONT zpravy stlaenych do 24 bytl

Byte-poradi | Popis Datovy typ | Komentaf
0..23 | MultiCONT zprava Packed | Vychozi: ,MultiCONT PROCESS CONTROLLER’
| 6.2.3 COMMAND 13 ReAD MultiCONT TAG, DESCRIPTOR, DATE - PRIKAZ 13 CTeNi MultiCONT TAG, Popis, DATUM
MASTER—>MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Prikazova struktura:
[ PA | SD| AD| cCD=13(0Dh) | BC=0 | FCS |

MultiCONT—MASTER (odpovéd)
| PA [SD|AD]| CD=13(0Dh) | BC=23(17h) | Status S(0)aS(1) | DATAD(0).D(20) | FCS |

Obsah stavovych bytd viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole: 8 znak MultiCONT TAG stlacenych do 6 bytu
16 znak( MultiCONT popisu stlaéenych do 12 byt
Datum zakodované do 3 bytl

Byte-poradi | Popis Datovy typ Komentare
0..5 MultiCONT TAG Packed Viychozi: ,P-200"
6...17 MultiCONT popisek Packed Viychozi: "MultiCONT P-200"
18...20 Datum Date
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| 6.2.4 COMMAND 16 READ FINAL ASSEMBLY NUMBER — PRIKAZ 16 CTeENi MultiCONT GiSLA FINALNHO SESTAVENI

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Prikazova struktura:

[ PA | SD | AD |

CD=16 (10h)

MultiCONT—MASTER (odpovéd)

| PA [ SD|AD]| CD=16(10n) | BC=5(05h) | StatusS(0)aS(1) | DATAD(0).D@) | FCS |

Obsah stavovych bytu viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole: ID zafizeni MultiCONT ve 3 bytech

Byte-poradi

Popis

Datovy typ

Komentar

0..2

ID zafizeni MultiCONT

Unsigned 24

OdliSné pro kazdy MultiCONT

6.2.5 COMMAND 241 PRIKAZ 241

COMMAND 241 je prikazova skupina. Kdd ,pod-pfikazu” (CSD) by mél byt uveden v poli DATA. Odpovéd by méla vzdy obsahovat 4 byty
dlouhy status MultiCONTu.
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6.2.5.1 CSDO (SuB-COMMAND 0) — READ TRANSMITTER PV (WITH TIME), PERCENT, CURRENT
CSD 0 (Pop-PRiKAZ0)  — CTENI PV (S CASEM), PROCENT, PROUDU SNIMACE

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Kod Pod-pfikazu (CSD) v prvnim byte pole DAT. Druhy byte pole DATA (INDEX) obsahuje Cislo v seznamu snimac (0...Dn1).

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=0(00h) | Index | FCS |

MuliCONT—MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241 (F1h) | BC=36(24h) | Status S(0)aS(1) | DATAD(0).D33) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentare
0..3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-piikazu Unsigned 8 | CSD=0
5 Index: ¢islo pofadi v seznamu snimac Unsigned 8 | Index=0...Dn1 (viz.: 6.2.5.7.)
6...10 Dlouhé& adresa snimace LongAddr
Bit31...16 chybové bity
I . Viz.: UZivatelsky manual snimacu
11...14 Status snimace Bit32 Bit15...0 stavové bity
Pro servisni Ucely
15 Kod rozméru primarni hodnoty (PV) snimade Unsigned 8 | Viz.: Tabulka 1
16...19 Primarni hodnota (PV) snimade Float
20...22 I?atum posledni aktualizace PV snimace Date
23...25 Cas posledni aktualizace PV snimace Time
26...29 | Obsah nadrze % (,Rozsah snimace”) Float
30...33 Vlystupni proud snimacge Float
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Tabulka 1. Kody jednotek rozméri (dimenzi) hodnot:

Kéd | Jednotka Koéd | Jednotka Kéd | Jednotka Kod | Jednotka Kod | Jednotka
0 - 32 [°C 64 | STon 96 | kglL 141 | HJh
1 inH20@68°F 33 |°F 65 |[LTon 97 |glL 142
2 inHg@0°C 34 |°R 66 | mS/cm 98 | Ibfin® 143 | deg
3 ftH20@68°F 35 | Kelvin 67 | uS/cm 99 | STonlyd? 144 | rad
4 mmH20@68°F 36 |[mV 68 [N 100 | yd 145 | inH20@60°F
5 mmHg@0°C 37 | ohm 69 M| f8 146
6 psi 38 |Hz 70 [gls 112 |im3 147
7 bar 39 | mA 71 | g/min 113 |in/s 148
8 mbar 40 |ga 72 [gh 114 | in/s 149 | Vol
9 glcm? 4 L 73 | kgls 115 | in/min 150
10 | kg/lcm? 42 Impgal 74 | kg/min 116 | ft/min 151
11 |[Pa 43 |m 75 | kgh 117 | degls 152 | ft¥llb
12 | kPa 4 |t 76 | kg/d 118 | revis 153 | pF
13 |[torr 45 |m 77 | MetTon/min 119 | revim 154 | mLL
14 | atm 46 | bbl 78 | MetTon/h 120 | m/h 155 | uL/L
15 | F8 47 |in 79 | MetTon/d 124 | bbllig 163 | kOhm
16 | min 48 |cm 80 |lb/s 125 | ounce 164 | MJ
17 | Limin 49 | mm 81 | Ib/min 126 235 | gald
18 | Impgal/min 50 | min 82 | lb/d 127 | kW 237 | Mpa
19 [ M3h 51 |s 83 |Ib/d 128 | kWh 238 | inH2084°C
20 |fis 52 |h 84 | STon/min 129 | hp 239 | mmH20@4°C
21 | mls 53 |d 85 | STonh 130 | ft3h 240 | Lid
22 |galls 54 86 | STon/d 131 | m¥min 241 | kg/dm?
23 | Mgal/d 55 87 | LTonh 132 | bbl/s 242 | Ms
24 |Lis 56 [uS 88 | LTond 133 | bbl/min 243 | ft/h
25 | MLd 57 [ % 89 134 | bblh 244 | dB
26 | fts 58 |V 90 135 | bbl/d
27 | ftd 59 |pH 91 |glem? 136 | galh
28 | m¥s 60 |g 92 | kglem? 137 | Impgalls
29 | mid 61 | kg 93 | lIb/gal 138 | Lh
30 Impgal/h 62 | MetTon 94 | b/t 139 [ ppm
31 Impgal/d 63 |Ib 95 | g/imL 140

prw11a1c0600p_03 ¢ 21/64




6.2.5.2 CSD1 (SuB-comMmAND 1) — READ TRANSMITTER PV, SV, TV, QV (ALL WITH TIME)
CSD 1 (Pob-pRikAZ 1)  — CTENIi PV, SV, TV, QV (VSECHNY S CASEM) SNIMACE

MASTER—>MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:

Index: pofadové ¢islo snimace v seznamu (0...Dn-1).

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=1(01h) | Index | FCS |

MultiCONT—MASTER (odpovéd)
[ PA|SD|AD| CD=241(F1h) | BC=61(3Dh) | Status S(0)aS(1) | DATAD(0).D(58) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.
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Obsah DATA pole:

Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentar
0.3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=1
5 Index: Pofadové &islo snimace v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Dn1 (viz.:6.2.5.7.)
6...10 Dlouha adresa snimace LongAddr
11...14 Status snimacde Bit32
15 Kad jednotky prvni hodnoty PV snimade Unsigned 8 | Viz.: Tabulka 1
16...19 Primarni hodnota (PV) snimace Float
20...22 Datum posledni aktualizace PV snimace Date
23...25 Cas posledni aktualizace PV snimade Time
26 Kdd jednotky druhé hodnoty (SV) snimace Unsigned 8 | Viz.: Tabulka 1
27...30 Sekundarni hodnota (SV) snimace Float
31...33 Datum posledni aktualizace SV snimace Date
34...36 Cas posledni aktualizace SV snimade Time
37 Kéd jednotky treti hodnoty (TV) snimade Unsigned 8 | Viz.: Tabulka 1
38..41 Terciarni hodnota (TV) snimage Float
42...44 Datum posledni aktualizace TV snimace Date
45...47 Cas posledni aktualizace TV snimade Time
48 Kod jednotky Ctvrté hodnoty (QV) snimace Unsigned 8 | Viz.: Tabulka 1
49...52 Kvartérni hodnota (QV) snimace Float
53...55 Datum posledni aktualizace QV snimace Date
56...58 Cas posledni aktualizace QV snimade Time
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CSD 2 (PobD-PRIKAZ 2)

6.2.5.3 CSD2 (SuB-coMMAND 2) — A READ NIVELCO TRANSMITTER DATA
— CTENI DATA NIVELCO SNIMACE

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Prikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo snimace v seznamu (0...Dn1).

[ PA | SD | AD |

CD=241 (F1h)

| BC=2 | CSD=2 (02h)

| Index | FCS |

MultiCONT—>MASTER (odpovéd)

[ PA | SD | AD |

CD=241 (F1h)

| BC=35 (23h) | Status S(0)a S(1) | DATAD(0)..D(32) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:

Byte-poradi | Popis Datovy typ Komentafe
0.3 MultiCONT status Bit32

4 CSD: kéd pod-prikazu Unsigned 8 | CSD=2

5 Index: pofadové islo snimace v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Dn1_ (viz.: 6.2.5.7.)
6...10 Dlouha adresa snimace LongAddr
11...14 Status snimace Bit32

15 Kod jednotky snimafe HLADINY (LEVEL) Unsigned 8 | Viz.: Tabulka 1
16...19 Hodnota HLADINY (LEVEL) Float
20...23 HLADINA (LEVEL) v % (,Rozsahu snimace”) Float

24 TOT kdd jednotky Unsigned 8 | Viz.: Tabulka 1
25...28 TOT1 hodnota Unsigned 32
29...32 TOT2 hodnota Unsigned 32
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6.2.54 CSD3 (SuB-COMMAND 3) — READ SOME TRANSMITTER COMMAND 0 DATA
CSD 3 (SuB-PRIKAZ 3)  — CTENI NEKTERYCH DAT SNIMACE PRIKAZU 0

MASTER—>MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo snimace v seznamu (0...Dn-1).

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=3 | CSD=3(03h) | Index | FCS |

MuliCONT—>MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=21(15h) | Status S(0)a S(1) | DATAD(0).D(18) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentéfe

0.3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kod pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=3
5 Index: pofadové Eislo snimace v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Dn1_ (viz.: 6.2.5.7.)

6...10 Dlouha adresa shimace LongAddr

11...14 Status snimace Bit32
15 Kéd HART standard Unsigned 8 | 5 = HART 5 standard
16 Kdd HART prikazové sady Unsigned 8
17 SW verze snimace Unsigned 8
18 HW verze snimace Unsigned 8

prw11a1c0600p_03 ¢ 25/64




6.2.5.5 CSD4 (SuB-cOMMAND 4) — READ TRANSMITTER TAG, DESCRIPTOR, DATE
CSD 4 (Pop-pRikAz4) - CTENI TAGU, POPISU, DATA

MASTER—MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo snimace v seznamu (0...Dn1).

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=4(04h) | Index | FCS |

MuliCONT—MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=38 (26h) | Status S(0)a S(1) | DATA D(0)..D(35) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentar
0..3 MultiCONT status Bit32

4 CSD: kéd pod-piikazu Unsigned 8 | CSD=4
5 Index: Poradové Cislo snimace v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Dn1_(viz.; 6.2.5.7.)

6...10 Dlouhé& adresa snimace LongAddr

11...14 Status snimace Bit32

15...20 Kratky TAG snimacde Packed

21...32 Verze specifickych pfipadd snimace Packed

33...35 Datum snimace Packed
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6.2.5.6 CSD5 (SuB-COMMAND 5) — READ TRANSMITTER MESSAGE
CSD 5 (Pop-PRiKAZ5) - CTENI ZPRAVY SNIMACE

MASTER—>MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo snimace v seznamu (0...Dn-1).

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=5(05h) | Index | FCS |

MuliCONT—>MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=41(29h) | Status S(0)a S(1) | DATA D(0).D(38) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentaf

0...3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=5
5 Index: Pofadové islo snimace v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Dn1_ (viz.: 6.2.5.7.)

6...10 Dlouh& adresa snimace LongAddr

11...14 Status snimacde Bit32

15...38 Zprava snimace Packed
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6.2.5.7 CSD 200  (SuB-coMMAND 200) — READ MultiCONT REGISTERS
CSD 200 (Pop-PRikAZ 200) - CTENi REGISTRU MULTICONT

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo snimace v seznamu (0).

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=200 (C8h) | Index=0 | FCS |
Pokud Index=0 odpovéd bude obsahovat chybu Indexu!!!

MuliCONT—MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=15(0Fh) | Status S(0)aS(1) | DATAD(0).D(12) | FCS |

Obsah stavovych bytu viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentar
0..3 MultiCONT status Bit32

4 CSD: kéd pod-prikazu Unsigned 8 | CSD=200
5 Index Unsigned 8 | vzdy 0
6 Pocet navazani (Bindings) Unsigned 8 | Kn
7 Soucet internich a externich relé Unsigned8 | Rn
8 Soucet internich a externich proudovych vystupl Unsigned8 | Cn
9 Pocet vstupl Unsigned 8
10 Pocet rozsirujicich modull Unsigned8 | Bn
11 Pocet snimacl Unsigned8 | Dn
12 Délka tabulky chyb (Chybového bloku) Unsigned 8 | En
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6.2.5.8 CSD 201 (SuB-cOMMAND 201) - READ ERROR BLOCK

CSD 201 (Pob-PRikAZ 201)

— CTENi CHYBOVEHO BLOKU

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo chyby v seznamu (0...Ex-1)

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=201(C%) | Index | FCS |

MultiCONT—MASTER (odpovéd)

| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=14 (0Eh) | Status S(0)a S(1) | DATAD(0).D(11) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1..

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ | Komentar
0...3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=201
5 Index: Pofadové &islo chyby v seznamu Unsigned 8 | Index=0...En1_(viz.:6.2.5.7.)
6...10 Dlouha adresa poruchového zafizeni LongAddr
11 Kaéd typu chyby Unsigned 8 | Viz.: MultiCONT UZivatelsky a programovaci manual
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6.2.5.9 CSD 210  (SuB-commAND 210) — READ RELAY ID, TAG
CSD 210 (Pop-PRikAz 210) - CTENiRELEID, TAG

MASTER—MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové Eislo relé v seznamu (0...Rn-1).

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=210 (D2h) | Index | FCS |

MuliCONT—MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=25(19h) | Status S(0)a S(1) | DATAD(0).D(22) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-poradi | Popis Datovy typ KomentaF
0...3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-piikazu Unsigned 8 | CSD=210
5 Index: Pofadové Eislo relé v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Rn1_(viz.: 6.2.5.7.)
6 Stavovy registr relé Unsigned 8 | Viz.: Bitové pfifazeni stavového registru Relé
7.1 Dlouhd adresa relé LongAddr
12...16 Dlouha adresa nadfazeného relé LongAddr
17...22 Kratky TAG relé Packed 8 znaku stla¢enych do 6 byt
Bitové pfifazeni stavového registru Relé
B7 B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0
Stav relé: 0=Test ZAP | 0=vystup RP1, RP2 a RP3 0=neaktivni (VYP) 0=Inverze VYP 0 0 0
0=ZAP 1=Test VYP | 1=test vystupu (dle B6) 1=aktivni 1=Inverze ZAP
1=VYP
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6.2.5.10 CSD 211 (SuB-COMMAND 211) — READ RELAY SETUP, STATE

CSD 211 (Pob-PRikAz 211)

— CTENI NASTAVENI, STAVU RELE

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Prikazova struktura:
Index: Pofadové Eislo relé v seznamu (0...Rn-1)

| PA| SD | AD | CD=241(F1h) | BC=2 | CSD=211(D3h) | Index | FCS |

MultiCONT—MASTER (odpovéd)

| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=24(18h) | Status S(0)a S(1) | DATAD(0).D(21) | FCS |

Obsah stavovych bytd viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentaf
0...3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=211
5 Index: Pofadové €islo relé v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Rn1_(viz.: 6.2.5.7.)
6 Stavovy registr relé Unsigned 8
7 Pracovni rezim relé Unsigned 8 | 0= Hyst. Hystereze
1= Alarm Poplach
(viz.: MultiCONT UZiv. a programovaci manuél 2= Alarm K Poplach K
L,Hlavni menu’/,Relé’/"Programovani’/"Funkce”) 3= Window Okno
4= Window D Okno D
5= Error Chyba
6= Pulse F Impulz F
7=TOT1 TOT1
8= Alt. S Alternativni S
8.1 Parametr relé RP1 Float
12...15 Parametr relé RP2 Float
16...17 Parametr relé RP3 Unsigned 16
18...21 Zdroj relé Float Hodnota stavu relé se pogita z této hodnoty
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6.2.5.11 CSD 212 (SuB-COMMAND 212) — READ RELAY WORKTIME, SWITCHING NUMBER
CSD 212 (Pob-PRiKAZ 212) - CTENI PRACOVNIHO CASU, POCTU PREPNUTI RELE

MASTER—MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové Eislo relé v seznamu (0...Rn-1)

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=212 (D4h) | Index | FCS |

MuliCONT—MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=23 (17h) | Status S(0)a S(1) | DATAD(0)..D(20) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-poradi | Popis Datovy typ KomentaF

0..3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-piikazu Unsigned 8 | CSD=212
5 Index: Pofadové Eislo relé v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Rn1_(viz.: 6.2.5.7.)
6 Stavovy registr relé Unsigned 8

7...10 Pracovni ¢as relé Unsigned 32 | Na rozliSeni 100 ms

11...14 Pocet prepnuti relé Unsigned 32 | Poget zmén stavu relé

15...18 Relé TOT2 Unsigned 32

19...20 Relé TOT2 PULZ Unsigned 16
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6.2.5.12 CSD 215 (SuB-COMMAND 215) — READ CURRENT OUTPUT ID, TAG
CSD 215 (Pob-PRiKAZ 215) - CTENI PROUDOVEHO VYSTUPU ID, TAG

MASTER—>MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo proudového vystupu v seznamu (0...Cn-1)

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=215(D7h) | Index | FCS |

MuliCONT—>MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=25(19h) | Status S(0)a S(1) | DATAD(0).D(22) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentaf
0...3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=215
5 Index: Pofadové Eislo proud. vystupu v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Cn1_ (viz.: 6.2.5.7.)
6 Stavovy registr proudového vystupu Unsigned 8 | Viz.: Bitové piifazeni stav. reg. Proud. vystupu
7.1 Dlouhé adresa proudového vystupu LongAddr
12...16 Dlouha adresa nadfazeného proudového vystupu LongAddr
17...22 Kratky TAG proudového vystupu Packed 8 znaku stlaéenych do 6 bytu
Bitové prifazeni stavového registru Proudového vystupu
B7 | B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0
0=vystup jako CP1, CP2 a CP3 O=neaktivni (vystup 0 mA)
1=vystup testovaciho proudu 1=aktivni
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CSD 216 (Pop-piikAz 216)

6.2.5.13 CSD 216 (SuB-COMMAND 216) — READ CURRENT OUTPUT SETUP, STATE
— CTENI NASTAVENI, STAVU PROUDOVEHO VYSTUPU

MASTER—MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové Cislo proudového vystupu v seznamu (0...Cn-1)

[ PA | SD | AD |

CD=241 (F1h)

| BC=2 | CSD=216 (D8h) | Index | FCS |

MultiCONT—>MASTER (odpovéd)

[ PA | SD | AD |

CD=241 (F1h)

| BC=28 (1Ch) | Status S(0)a S(1) | DATA D(0)..D(25) | FCS |

Obsah stavovych bytl viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentare
0.3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-piikazu Unsigned 8 | CSD=216
5 Index: Pofadové ¢islo proud. vystupu v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Cn1_ (viz.: 6.2.5.7.)
6 Status proudového vystupu Unsigned 8
0=Veli¢ina (hodnota)
7 Pracovni rezim proudového vystupu Unsigned 8 | 1=Chybovy proud 3,6 mA
2=Chybovy proud 22 mA
8.1 Parametr proudového vystupu CP1 Float
12...15 Parametr proudového vystupu CP2 Float
16...17 Parametr proudového vystupu CP3 Unsigned 16
18...21 Zdroj (hodnoty) proudového vystupu Float Hodnota, ze které se pocita proudovy vystup
22...25 Aktudlni vystup [mA] proudového vystupu Float
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6.2.5.14 CSD 220 (SuB-COMMAND 220) - READ INTERFACE MODULE ID, TAG

CSD 220 (Pop-PRikAz 220) - CTENiID, TAG MODULU ROZHRANI

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo Univerzalniho modulu rozhrani (UIM) v seznamu (0...Br-1)

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=220 (DCh) | Index | FCS |

MultiCONT—MASTER (odpovéd)

| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=20 (14h) | Status S(0)a S(1) | DATA D(0).D(17) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentaf
0...3 MultiCONT status Bit32

4 CSD: kéd pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=220
5 Index: Pofadové ¢islo UIM v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Bn1 (viz.: 6.2.5.7.)
6 Status Univerzainiho modulu rozhrani UIM Unsigned 8

7.1 Dlouh adresa Univerzainiho modulu rozhrani UIM | LongAddr

12...17 Kratky TAG Univerzalniho modulu rozhrani UIM Packed 8 znaku stlaéenych do 6 bytu
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6.2.5.15 CSD 225 (SuB-COMMAND 225) — READ ONE BINDING
CSD 225 (Pop-PRiKAZ 225) - CTENI JEDNE VAZBY

Kdy? je relé anebo proudovy vystup pfifazen k zafizeni, nazyvé se to vazba.

MASTER—MultiCONT:
Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Poradové &islo vazby v seznamu (0...Kn-1)

[ PA | SD | AD | CD=241(Fth) | BC=2 | CSD=225(E1h) | Index | FCS |

MuliCONT—MASTER (odpovéd)
| PA | SD | AD | CD=241(F1h) | BC=19(13h) | Status S(0)a S(1) | DATA D(0)..D(16) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentare
0..3 MultiCONT status Bit32
4 CSD: kéd pod-piikazu Unsigned 8 | CSD=225
5 Index: Pofadové ¢islo vazby v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Kn1 (viz.: 6.2.5.7)
6...10 Dlouha adresa zafizeni LongAddr Dlouha a'drgsa zafizeni, ke kterému J:e relé,
proudovy vystup anebo vstup navazano
11...15 Dlouha adresa modulu LongAddr Dlouha adresa relé nebo proudového vystupu
16 Mad reZimu vazby Unsigned 8 | Viz.: Bitové pfifazeni registru médu
Bitové piifazeni registru médu
B7...B5 B4 | B3 | B2 B1 | B0
Zdroj: 000 =PV 00 = pfifazeno s kladnym znaménkem
000 001 =3V 01 = pfifazeni se zapornym znaménkem
010=TV 1x = pfifazeno primérem
011=QV
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CSD 232 (Pob-PRIKAZ 232)

6.2.5.16 CSD 232 (SuB-COMMAND 232) — ReAD THERMOPOINT TMH-500 DATA
— CTENiDATZ THERMOPOINT TMH-500

MASTER—MultiCONT:

Obsah poli PA, SD a AD: viz. 6.1. Pfikazova struktura:
Index: Pofadové ¢islo snimace v seznamu (0...Dn-1).

[ PA | SD | AD |

CD=241 (F1h)

| BC=2 | CSD=232(E8h) | Index | FCS |

MultiCONT—MASTER (odpovéd)

[ PA | SD | AD |

CD=241 (F1h)

| BC=48 (30h) | Status S(0)a S(1) | DATA D(0)..D(45) | FCS |

Obsah stavovych byt viz. 6.1.1.

Obsah DATA pole:
Byte-pofadi | Popis Datovy typ Komentaf
0...3 MultiCONT status Bit32

4 CSD: kéd pod-pfikazu Unsigned 8 | CSD=232

5 Index: Pofadové Eislo snimace v seznamu Unsigned 8 | Index=0...Dn1_ (viz.: 6.2.5.7.)

6 Pocet snimacli na lané Unsigned8 | (1...15)

7 Jednotka hodnoty (teploty) Unsigned 8 | °C (= 32/ 20h) nebo F (= 33/ 21h)
8...37 (Teplota * 10) na €idlech v pofadi S1...515 Signed Int16 | Neobsazené/chyba = -500 (-50,0) a krok 0,1
38...39 Maximalni teplota €idel na lané Float
40...42 Datum posledni aktualizace ze snimade Date
43...45 Cas posledni aktualizace ze snimade Time
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6.2.6 COMMAND 242 REMOTE PROGRAMMING SNIMACES (HART overR HART)
PRIKAZ 242 VzZDALENE PROGRAMOVANI SNIMACU (HART PRES HART)

Se znalosti HART pfikaz( snimacl je, s pomoci USER RS485 rozhrani MultiCONT procesniho kontroléru (v tomto pfipadé MultiCONT
slouzi jako mdstek), moznost provést vzdalené programovani pfipojenych snimaél. To Ize provést nasledujicim zplsobem:

- MASTER vlozi HART-ramec do datového pole HART-ramce, ktery posle MultiCONTu
- MultiCONT ,vybali” HART-rdmec a poSle jej snimaci
- MultiCONT ,zabali” HART-odpovéd snimace a poSle na MASTER v datovém poli HART-rdmce ve shodé s nasledujicim schématem:

e
i

-

MASTER: PC, PLC..

P T B | -HART pres HART
1BR: 12001 + BR: 9600 i
1P:ODD 1 | P:NO, ODD, EVEN
11STOP ! ! 1STOP,2STOP |

V idedlnim pfipadé proces zabere jen 1...2 vtefiny (pokud se nevyskytne chyba a neni tfeba na kazdé strané opakovani). Pokud by se
musely pfikazy opakovat, potom muze proces trvat az 5 vtefin.
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Dotaz:
HART Master — MultiCONT HART-ramec

HART-ramec
MultiCONT Dlouha ADDR CMD BCNT= Datové
PRE | 0x82 DEVn | CMDx | BCNT CHK
X** 'FacTD | 7D | D-DH | DM | D-DL | 242 | BONTX+3 X | pole
v | v | v

DEVn = Cislo snimace v seznamu zafizeni DEV ( 0...Dn-1)
Jelikoz komunikace mezi MultiCONTem a snimadi pouziva dlouhé adresy, je ramec pfidan s dlouhou adresou snimace.

MultiCONT — DEV HART-ramec

HART-ramec
DEV Diouha ADDR Datové
PRE | 082 ™ oD TD D-IDH D-IDM DipL | CMPx | BONTX | e ™| CHK
Odpovéd:
DEV HART-rdmec — MultiCONT
HART-ramec
Dlouh4 adresa ( DEV Dlouhda ADDR :
PRE | 0x86 - . ) cMDx | BCNTy | DA% | chk
FACT-ID D D-DH | p4pm | Dp-pL pole
v | v v v
Zapouzdfeni ramce odpovédi snimace:
MultiCONT — HART Master
HART-ramec
MuliCONT Dlouha ADDR CMD | BCNT= Datové
PRE | 0x82 DEVn | CMDx | BONT CHK
082 [ rcT1D | 74D | D-IDH | D1DM | D-DL | 242 | BCNTy+3 n | CMDx | BONTY | =i

DEVn = ¢islo snimace v seznamu zafizeni DEV ( 0...Dn1)
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Priklad:

Cteni parametru P04 (max. méfena vzdalenost) z ultrazvukového snimace SE-380.
Dlouha adresa MultiCONTu: 97h 28h DBSACOh (v pofadi FACT-ID,T-ID a D-ID), kterou Ize pfeist pomoci COMMANDO s Kratkou adresou.
DEVn: 0, tudiz jde o snima€ na prvni pozici v seznamu zafizeni DEV.

Parametry snimacl Ize pre¢ist pomoci COMMAND131 s HART adresou specifického zafizeni, a jeho &islo parametru se zada do DATA pole
jako 1 byte (P04 = 4 parametr).
Viz: Popis HART komunikace snimacu

Master >> MultiCONT:
FF FF FF FF FF 82 97 28 DB 8A CO F2 04 00 83 01 04 DC
preambule Startovni byte | MultiCONT dlouhd adresa | CMD=242 | BCNT | DEVn | CMDx=131 | BCNTx P04 CHK
Seda pole jsou zapouzdFena pfidanim k Dlouhé adrese zafizeni DEV.
MultiCONT >> DEV(SE-380):
FF FF FF FF FF 82 97 0302 00 21 83 01 04 B3
preambule Startovni byte | DEV dlouhd adresa | CMDx=131 | BCNTx P04 CHK
DEV >> MultiCONT:
FF FF FF FF FF 86 97 0302 00 21 83 0D 00 08 0000
preambule Startovni byte | DEV dlouhd adresa | CMDx=131 | BCNTy S(0) S(1) DEV err
43 05 04 04 2D 3FE8F5C3 | 3D
DEV status | P04 | Attr | P04 jednotka P04 hodnota | CHK
Seda pole jsou zapouzdiena piidanim ¢isla snimade v seznamu a odeslana na MASTER.
MultiCONT >> MASTER:
FF FF FF FF FF 86 97 28 DB 8A CO F2 10 00 83 0D
preambule Startovni byte | MultiCONT dlouha adresa | CMDx=242 | BCNT=BCNTy+3 | DEVn | CMDx=131 | BCNTy
00 08 0000 43 05 04 04 2D 3F E8 F5C3 46
S(0) | S(1) | DEVchyba | DEVstatus | P04 Attr | P04 jednotka P04 hodnota CHK

V odpovédi: P04=1,82 m

40/64 ¢ prw11a1c0600p_03




7. MODBUS RTU PROTOKOL

Nastaveni: Hlavni menu/MultiCONT nastav./USER RS484/MODBUS prot.
Upozornéni: ID MultiCONT pro komunikaci po RS485 se nastavuje v sekci HART (jako Kratka adresa HART), po zméné nastaveni nezapometite
uloZit a aktivovat zmény nastaveni opu$ténim menu MultiCONT do rezimu mérenil!l

Datovy pfenos pouZziva rezim RTU. Zpravy neobsahuji uvodni byty preambule. Datovy pfenos probihd bindrnim kédovanim. Dotazovéni je vzdy
zahajeno FadiCem (Host, Master) vyslanim Modbus-Ramce a na néj MultiCONT odpovida. Konec zpravy (Ramce) je signalizovan 4 ms (doba
prenosu 3,5 bytl) mezerou na lince. Doba mezi jednotlivymi byty tvoficimi zpravu nemlze pfesahnout 1,7 ms (doba prenosu 1,5 byte).

L] Interval mezi byty musi byt pod 1,7 ms.
:I |<

MASTER ¢~ RAMEC n bytd

MultiCONT ODPOVED n byt

I i|'>4 ms, typicky 7 ms (max. 0,5 vtefiny)

<
rl I‘

Obrazek 7.; Casovani
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Struktura prikazi:

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

START DELKA CRC
ADDR | FNC H | LO H | Lo H | Lo
ADDR: MultiCONT adresa 1...31 (viz.: ,Hlavni menu’/’"MultiCONT nastav.”/"HART"/"Krétka adresa”)

(Adresa “0” podfizené jednotky (Slave) je rezervovana pro komunikaci se viemi zafizenimi zaroved (Broadcast) na systémové
sbérnici. Podfizené jednotky v takovém pfipadé neodpovidaji)

START: pocateéni adresa dotazovaného bitu anebo datového pole
DELKA: podet bitdl anebo 16-bitovych (2-byty) proménnych, DELKA>0
CRC: parita bloku nebo Kontrolni soucet (CRC - Cyclic Redundancy Checking)

Specifické funkce jednotek MultiCONT:

Kéd funkce (FNC) Funkce Komentar
o i Lze zjistit stavy zafizeni, relé a proud. vystupl
oh Cteni bitovych proménnjch (Aktivnich i ne) a stavy relé (Sepnuto i ne)
. . Lze dotazat r(izné tabulky a prvky tabulek
03h Cteni proménnych (registrd) Viz. 7.2.
08h }gontrola Vazeb Viz.: 7.3.
17h Cteni / zapis vice proménnych Vzdalené programovani snimacu
(registr() (HART pres MODBUS). Viz. 7 4.
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Odezva: MultiCONT—MASTER

Odezva v bezchybném pfipadé:

ADDR

FNC BCNT

DATA byty
B(0)...B(BCNT-1)

CRC

BCNT: pocet DATA byth v odpovédi

PHi &tenich bitovych proménnych (FNC=01): BCNT=DELKA/8 pokud je délitelné beze zbytku.

V pfipadé zbytku po déleni: BCNT= DELKA/8+1

Pfi &tené proménnych (FNC=03):

Odezva v pripadé chyby:

BCNT=2*DELKA

FNC odeslané zpét = FNC pfijaté + 0x80h

. CRC
ADDR FNC=0x8x Kéd chyby H | LO

Kéd chyby Popis chyby

1 MultiCONT nemUze interpretovat pfikaz

2 Spatna hodnota START

3 Spatna hodnota DELKA (DELKA=0, DELKA anebo

[START+DELKA] je za koncem tabulky)

4 Chyba INDEX

5 Jina chyba béhem pfijmu anebo konverze

6 FNC = 17h; chyba béhem HART komunikace
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7.1 CTENi BITOVYCH HODNOT (FNC=01H)

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

START

DELKA CRC

ADDR | FNC=0x01

H | LO HI

LO H | LO

Bit (pole) popis START Komentar
N=0...Dn-1, kde Dn je Cislo pofadi HART zafizeni, 1=Aktivni
Aktivni/Neaktivni zafizeni 00 00h+N Je-li zafizeni neaktivni, objevi se v seznamu zafizeni, ale
MultiCONT ho nedotazuje!!!
N=0...Rn1, kde Rn je ¢islo poradi relé
Aktivni/Neaktivni relé 00 10h+N 1=Aktivni
0=Neaktivni, relé je vZdy v rozepnutém stavu
N=0...Rn-1, kde Rn je Cislo porfadi relé
Stav relé 00 50h+N 1=ZAP (ON), sepnuty stav
0=VYP (OFF), rozepnuty stav
N=0...Cn1, kde Cn je Cislo pofadi proudovych vystupl
Aktivni/Neaktivni proud vystup 00 90h+N 1=Aktivni , ,
0=Neaktivni (neaktivni vystupni proud je < 0,1 mA)
START: startovni adresa bitu (pole)
DELKA: podet dotazovanych bitii, DELKA > 0
Odezva: MultiCONT—>MASTER
_ DATA byty
ADDR | FNC=0x01 BCNT B(0)...B(BCNT-1) CRC
BCNT: BCNT=DELKN8 (pokud je délitelné beze zbytku)
v pfipadé zbytku déleni: BCNT=DELKA/8+1
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Priklad 1: Dotazovani stavu relé (R4...R23, 20 ks) umisténych na pozicich 5...24 v seznamu relé

Cislo pofadi bitu | 159..74 [ 73 [72 |71 |70 |69 [68 |67 [66 |65 |64 |63 |62 |61 [60 [59 |58 |57 |56 |55 [54 [53 |52 |51.0
Cislo relé 24 |23 [22 (21 [20 [19 [18 [17 [16 [15 [14 [13 [12 [11 [10 [9 (8 [7 [6 |[5
Obsah X...X 1 1 0 1 0 0 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1 0 1 X X X..X

DB2
oJoJoTJoTl 1T 1TJToTJ1

DB1
o Jo [ 1Tt o111

DBO
1 JoJoJo[1JoT]1

MultiCONT adresa: 1

Index: 4

Start: 0050h + 0004=0054h

DELKA: 0014h

BCNT= 3 (20/8=2,5)

Dotaz Odezva
Popis Byte Hex Popis Byte Hex

MultiCONT adresa 01h | MultiCONT adresa 01h
Kod funkce (FNC) 01h | Kéd funkce (FNC) 01h
Startovni adresa HI 00h | Pocet byt(i (BCNT) 03h
Startovni adresa LO 54h | DBO (Bit61...Bit54) C5h
DELKA HI 00h | DB1 (Bit69...Bit62) 37h
DELKA LO 14h | DB2 (Bit73...Bit70) 0Dh
CRCHI 7Dh |CRCHO FBh
CRCLO D5h JCRCLO 86h

Horni 4 bitové pozice tfetiho (DB2) datového byte = 0 (dopInény nulami pozice nepfenasejici hodnotu pfi zarovnani na hranici byte).
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| 7.2 CTENI TABULEK, PROMENNYCH (FNC=03H)

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

_ START DELKA CRC
ADDR | FNC=0x03 ™5 H | LO H | LO
Tabulky START Komentéf
0=Systémové proménni 00 00h
1=Tabulka chyb 10 00h+(N*0040h) | N=0...En, kde En je pofadi z&znamu v protokolu chyb
2=Tabulka vazeb 20 00h+(N*0040)h | N=0...Kn-1, kde Kn je pofadi vazby v seznamu
3=Tabulka proudovych vystupl 30 00h+(N*0040h) | N=0...Cn1, kde Cn je poradi proudového vystupu
4=Tabulka relé 40 00h+(N*0040h) | N=0...Rn-1, kde Rn je pofadi v seznamu relé
5=Tabulka moduld rozhrani 50 00h+(N*0040h) | N=0...Bn-1, kde Bn je pofadi v seznamu modull UIM
6=Tabulka zafizeni 60 00h+(N*0040h) | N=0...Dn-1, kde Dn je Eislo pofadi HART zafizeni
7=Vzdéleny dotaz na snimace N _ — _— i
HART pres MODBUS 70 00h+(N*0040h) | N=0...Dn-1, kde Dn je &islo pofadi HART zafizeni
START: startovni adresa dat (pole) ]
DELKA: pocet dotazovanych 16-bitovych dat, DELKA>0
N= INDEX
Odezva: MultiCONT—MASTER
ADDR | ENC=0x03 BCNT DATA byty B(0)...B(BCNT- CRC

1) H | LO

BCNT=2 * DELKA

Priklad:  Cteni RP3=123 parametru tfetiho relé v seznamu relé (&islovani od 0 = &islo poradi prvniho relé je 0 a tfetiho je 2)

MultiCONT adresa: 1

Index: 2

Start; 4011h + 0080h=4091h

DELKA: 0001h (RP3 je typu Unsigned18, tj. 2 byty)
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Dotaz Odezva

Popis Byte Hex Popis Byte Hex
MultiCONT adresa 01h | MultiCONT adresa 01h
Kod funkce (FNC) 03h | Kéd funkce (FNC) 03h
Startovni adresa HI 40h | Pocet byt (BCNT) 02h
Startovni adresa LO 91h |RP3HI 00h
DELKA HI 00h |RP3LO 7Bh
DELKALO 01th [CRCHI F8h
CRCHI Coh |CRCLO 67h
CRCLO 27h

DULEZITE! Zafizeni nekontroluje, zda START ukazuje na zaCatek 4 nebo vice-bytové proménné. Pokud se tak stane, nevygeneruje se zadna
chyba a odesle se nekompletni proménna!!!
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7.2.1 TABULKA SYSTEMOVYCH PROMENNYCH:

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

START DELKA CRC
ADDR | FNC=0x03 I—riony | LO=00h...30h | HI=00h [ LO=01h...31h H [ LO

Adresa | Popis Datovy typ Komentar
0000h | MultiCONT dlouhé adresa LongAddr*
0003h | MultiCONT TAG String* 8 znaku zakonéenych 00h na konci

. L. 10 znaku zakonéenych 00h na konci
0008h | MultiCONT typ String (viz.: UZivatelsky a grogramovaci manual / objednévkovy kéd)
000Eh | MultiCONT status Bit 32 NepouZito, hodnota = 00h
0010h | MultiCONT kréatka adresa Unsigned 16 | 0...31 (volaci adresa)
0011h | MultiCONT verze software Unsigned 16
0012h | Poget HART zafizeni (Dn) Unsigned 16 | PoCet (aktivnich ¢i neaktivnich) HART zafizeni v seznamu zafizeni
0013h | Mozny poCet HART zafizeni Unsigned 16 | viz.; UZivatelsky a programovaci manual / objednavkovy kéd
0014h | Podet internich + externich relé (Rn) Unsigned 16 | SouCet poctu internich a externich relé
0015h | Poget internich relé Unsigned 16
0016h | MoZny pocet (internich?) relé Unsigned 16 | SouCet po¢tu moznych internich a externich relé
0017h | Pocet int. + ext. proud.vystupd (Cn) Unsigned 16 | Soucet poctu internich a externich proudovych vystupl
0018h | Pocet internich proudovych vystupt Unsigned 16
0019h | Mozny pocet proudovych vystupl Unsigned 16 | Soucet poctu moznych internich a externich proudovych vystupd
001Ah | Poget modulti rozhrani (Bn) Unsigned 16 | Modulem miize byt: relé, proudovy vystup, kombinovany
001Bh | Mozny pocet moduld rozhrani Unsigned 16
001Ch | Poget vazeb (Kn). Unsigned 16 | Je-li relé &i proud.vystup pfifazen zafizeni, jde o vazbu. (max. 100)
001Dh | Poget zaznamenanych chyb (En) Unsigned 16
001Eh | Podet N485 modul rozhrani Unsigned 16 |17 EE::}: ';2‘; 2 ((rr‘j;‘s’ﬁg:f;gr{;
001Fh | MultiCONT datum Date* 4-byty v pofadi 00h, den, mésic, rok.
0021h | MultiCONT ¢&as Time* 4-byty v poradi 00h, hodina, minuta, vtefina
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0023h | MultiCONT pracovni doba Unsigned 32 | Doba €innosti v rozliSeni 100 ms

0025h | MultiCONT pocet zapnuti Unsigned 16 | PoCet, kolikrét byla jednotka zapnuta-vypnuta od prvni instalace

0026h | Poget opakovéni dotazovani Unsigned 16 | Pocet opakovani dotaz(i na snimac¢, pokud je bez odezvy

0027h | Pocet cykld dotazovani Unsigned 16 | Pocet cykll dotazii na snima¢ nez MultiCONT za3le "Chyba odezvy”

0028h | Cas cyklu dotazovani Unsigned 16 | Cas mezi dvéma HART prikazy v nasobcich 100 ms b&hem cyklu
dotazovani snimacge

0029h | MultiCONT teplota Float Aktualni teplota

002Bh | MultiCONT max. teplota Float

002Dh | MultiCONT min. teplota Float

002Fh | MultiCONT verze CS software Unsigned 16

0030h | MultiCONT rezim displeje Unsigned 16

* Pro datové typy s lichym poctem bytl je zarovnano a hodnota nejvy$iho byte = 0.
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| 7.2.2 TABULKA CHYB:

Chyby mohou mit r(izné pficiny: vnitfni chyby MultiCONT (napf. Programovaci chyba); chyby béhem komunikace s HART zafizenim (napf. Chyba
odezvy), nebo chyby zafizeni (napf. Chyba €idla). PoloZka zadznamu chyby obsahuje dlouhou adresu vadného zafizeni & modulu a kod chyby.

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

START DELKA CRC

ADDR | FNC=0x03 1000h+N*0040h+00..03h HI=00h | LO=01h...04h H [ LO

N=0...En1, kde En je Cislo polozky v tabulce zadznamniku chyb (viz.: adresa 001Dh tabulky systémovych proménnych)

Adresa | Popis Datovy typ Komentaf
1000h | Dlouha adresa zdroje (pfi€iny) chyby | LongAddr* MultiCONT, dlouha adresa vadného zafizeni ¢i modulu
1003h | Kad chyby Unsigned 16 | Viz.: MultiCONT UZiv.a prog.manudl/Kap.6.:Kody chyb

* Pro datové typy s lichym poctem bytl je zarovnano a hodnota nejvy$siho byte = 0.
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7.2.3 TABULKA VAZEB

Pokud je relé ¢i proudovy vystup pfifazen k zafizeni, nazyva se to vazba (muze existovat maximalné 100 vazeb).

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

ADDR | FNC=0x03

START

DELKA CRC

2000h+N*0040h+00..06h

HI=00h |

LO=01h...07h H | LO

N=0...Kn1, kde Kn je Cislo polozky v tabulce vazeb (viz.: adresa 001Ch tabulky systémovych proménnych)

Adresa | Popis Datovy typ Komentar

2000h | Dlouh& adresa HART zafizeni LongAddr* Dlouhd adresa zafizeni, ke kterému je relé, proudovy
vystup anebo vstup pfifazen.

2003h | Dlouh& adresa modulu LongAddr* Relé nebo proudovy generator

2006h | ReZim Bit16 Viz.: Bitové pfifazeni registru Rezimu

* Pro datové typy s lichym po¢tem byti je zarovnano a hodnota nejvy3siho byte = 0.

Bitové pfifazeni registru Rezimu

B15...B5 B4 | B3 [ B2 B1 | B0
Zdroj: 00 = pfifazeno s kladnym znaménkem
00000000 000 000=PV 01 = pfifazeno se zapornym znaménkem
001=SV 1x = pfifazeno primérem
010=TV
011=QV
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7.2.4 TABULKA PROUDOVEHO VYSTUPU:

ADDR

START

DELKA CRC

FNC=0x03

3000h+N*0040h+00..13h

HI=00h |

LO=01h...14h H | LO

N=0...Cn1, kde Cn je Cislo polozky v tabulce proudovych vystupl (viz.:

adresa 0017h tabulky systémovych proménnych).

Adresa | Popis Datovy typ Komentaf
3000h | Dlouh& adresa proudového vystupu LongAddr*
3003h | Dlouh& adresa rodice proud. vystupu | LongAddr*
3006h | TAG proudového vystupu String 8 znakl zakon¢enych 00h na konci
300Bh | Pracovni reZim proudového vystupu Unsigned 16 | 0= Kvantita (hodnota)

1= Chybovy proud 3,6 mA

2= Chybovy proud 22 mA
300Ch | Stavovy registr Bit 16 * viz.; Bitové pfifazeni stavového registru
300Dh | Parametr CP1 Float
300Fh | Parametr CP2 Float
3011h | Parametr CP3 Unsigned 16
3012h | Aktudlni vystupni proud [mA] Float
3014h | Zdrojova hodnota Float Hodnota, ze které je po€itan vystupni proud.

Bitové pfifazeni stavového registru
B15...B6 B5 B4 B3 B2 B1 B0
O=vystup jako CP1, CP2 a CP3 O=neaktivni (vystup 0 mA)

00000000 00 1=vystup testovaciho proudu 1=aktivni 0 0 0 0

52/64 ¢ prw11a1c0600p_03




7.2.5 TABULKA RELE:

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

ADDR

START

DELKA CRC

FNC=0x03

4000h+N*0040h+00..16h

HI=00h |

LO=01h...17h H | LO

N=0...Rn4, kde Rn je Eislo polozky v tabulce relé (viz.: adresa 0014h tabulky systémovych proménnych).

Adresa | Popis Datovy typ Komentar
4000h | Dlouh adresa relé LongAddr*
4003h | Dlouha adresa nadiazeného relé LongAddr*
4006h | TAG relé String 8 znak(l zakoncenych 00h na konci
0= Hyst. Hystereze
1= Alarm Poplach
2= Alarm K Poplach K
3= Window Okno
- ) . 4= Window D Okno D
400Bh | Pracovni rezim relé Unsigned 16 5= Error Chyba
6= Pulse F Impulz F
7=TOT1 TOM
8=Alt. S Alternativni S
viz.; MultiCONT Uzivatelsky. a programovaci manual
400Ch | Status Unsigned 16 | * viz.; Bitové pfifazeni stavového registru
400Dh | Parametr RP1 Float
400Fh | Parametr RP2 Float
4011h | Parametr RP3 Unsigned 16
4012h | Pracovni ¢as Unsigned 32 | S rozlienim 100 ms
4014h | PoCet pfepnuti Unsigned 32 Pocet pfepnuti (zmén stavu) relé
4016h | Zdrojova hodnota Float Hodnota, ze které je pocitan stav relé.
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Bitové pfifazeni stavového registru

B15_B8 B7 B BS B4 B3 | B2B0
Stav relé: _ O=vystup jako RP1,RP2aRP3 | _ N
00000000 | O=VYP(OFF) | JTeUZER | d=test vistupu g-neaktivnl) Dnverze ZA% | oo
1=ZAP (ON) =les =aktuvni =lnverze

7.2.6 INTERFACE MODULE TABLE:

KaZdy modul (Univerzaini modul rozhrani UIM) ma dlouhou adresu a TAG (ID). V modulu jsou 2 jednotky (SLOT). Tyto sloty mohou obsahovat bud
relé nebo proudovy vystup. Je-li v modulu jen jedna jednotka, je vzdy ve SLOT1. Tyto jednotky (relé a proudové vystupy) maji své vlastni dlouhé
adresy a TAGy.

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

START DELKA CRC

ADDR | FNC=0x03 500 N"0040n+00.08h | HI<00h | LO=01h..09h | HI | LO

N=0...Bn-1, kde Bn je Cislo rozhrani v tabulce (viz.: adresa 001Ah tabulky systémovych proménnych).

Dlouha adresa (rodice) | ID vyrobce | IDtypu [ ID zafizeni
modulu (UIM) 151 50 XXXxxx 0
Jednotka1 (SLOT1) ID vyrobce ID typu ID zafizeni
Dlouh adresa 151 51=relé XXXXXX 1
52=proudovy vystup
53=vstup
Jednotka2 (SLOT2) ID vyrobce ID typu ID zafizeni
Dlouha adresa 151 51=relé XXXXXX 2
52=proudovy vystup
53=vstup
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Adresa | Popis Datovy typ Komentar

5000h | Dlouh& adresa modulu LongAddr*

5003h | TAG modulu String 8 znaki zakonéenych 00h na konci
5008h | Status modulu rozhrani Unsigned 16

* Pro datové typy s lichym po¢tem byti je zarovnano a hodnota nejvy$siho byte = 0.

7.2.7 TABULKA ZARiZENi HART:

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

ADDR

ENC=03h START

DELKA

CRC

6000h+N*0040h+00..33h

HI=00h | LO=01h...34h HI

| LO

N=0...Dn-1, kde Dn je &islo zafizeni v tabulce HART zafizeni (viz.: adresa 0012h tabulky systémovych proménnych).

Adresa | Popis Datovy typ Komentaf
6000h Dlouh adresa zafizeni LongAddr*

6003h ID zafizeni (TAG) String 8 znaku zakon&enych 00h
6008h Chyby zafizeni (bity chybovych hodnot) Bit 16

6009 Varovani zafizeni (bity varovnych hodnot) Bit 16

600Ah PV jednotka Unsigned 16 Viz.; Tabulka 1
600Bh PV (primarni proménna) Float

600Dh Datum obnovy PV snimace Date

600Fh | Cas obnovy PV snimace Time

6011h SV jednotka Unsigned 16 Viz.: Tabulka 1
6012h SV (sekundérni promé&nnd) Float

6014h Datum obnovy SV snimace Date

6016h Cas obnovy SV snimace Time

6018h TV jednotka Unsigned 16 Viz.: Tabulka 1
6019h TV (terciarni proménna) Float
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601Bh Datum obnovy TV snimade Date

601Dh | Cas obnovy TV snimace Time

601Fh QV jednotka Unsigned 16 Viz.: Tabulka 1
6020h QV (kvartérni proménnd) Float

6022h Datum obnovy QV snimace Date

6024h | Cas obnovy QV snimade Time

6026h Vystupni proud zafizeni [mA] Float

6028h Hladina % (,Rozsah snimace”) Float

602Ah TOT jednotka Unsigned 16 Viz.; Tabulka 1
602Bh TOT1 Unsigned 32

602Dh | TOT2 Unsigned 32

602Fh HART statistiky [%] Float Prijem/vysiléni v %
6031h HW verze zafizeni Unsigned 16

6032h SW verze zafizeni Unsigned 16

6033h HART pfikazova sada Unsigned 16

* Pro datové typy s lichym poctem bytl je zarovnano a hodnota nejvyssiho byte = 0.
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7.2.8 TABULKA PRO JEDNOTKY THERMOPOINT (ROZSIRENI):

Dotaz: MASTER—MultiCONT:

ADDR

START

DELKA

CRC

FNC=0x03

7000h+N*0040h+00..36h

HI=00h | LO=01h...37h H | LO

N=0...Dn-1, kde Dn je Cislo zafizeni v tabulce HART zafizeni (viz.: adresa 0012h tabulky systémovych proménnych).

Adresa | Popis Datovy typ Komentar
7000h | Pocet Cidel na lané (1...15) Unsigned 16
7001h | Jednotka (rozmér) Unsigned 16 °C (=32/20h) nebo F (=33 /21h)
7002h | S1 Teplota Cidla *10 Signed Int
7003h | S2 Teplota Cidla *10 Signed Int
7004h | S3 Teplota Cidla *10 Signed Int
7005h | S4 Teplota Cidla *10 Signed Int
7006h | S5 Teplota ¢idla *10 Signed Int
7007h | S6 Teplota ¢idla *10 Signed Int
7008h | S7 Teplota ¢idla *10 Signed Int
7009h | S8 Teplota ¢idla *10 Signed Int
700Ah | S9 Teplota Cidla *10 Signed Int
700Bh | S10 Teplota &idla *10 Signed Int
700Ch | S11 Teplota gidla *10 Signed Int
700Dh | S$12 Teplota &idla *10 Signed Int
700Eh | S13 Teplota ¢idla *10 Signed Int
700Fh | S14 Teplota ¢idla *10 Signed Int
7010h | S15 Teplota ¢idla *10 Signed Int
7011h | MAX Teplota ¢idla *10 Signed Int
7012h | Datum posledni aktualizace ze snimace Date

7014h | Cas posledni aktualizace ze snimade Time
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7.3 KONTROLA VAZEB (FNC=08H)

Tato funkce testuje pfenos dat mezi ,Séfem* (Master) a ,Podfizenym* (Slave) zafizenim.
Lze pouzit jen 00 00h pod-funkci (Sub-Function), ktera posila zpét data jako ,echo’.

Vyzva: MASTER—MultiCONT:

ADDR | FNC=08h OOZOd'fr”kC(th Libovolny Bytet Libovolny Byte2 | CRCHI | CRCLO
Odezva:
| ADDR | FNC=08h | 00h | 00h | LibovolnyBytel | LibovolnyByte2 | CRCHI | CRCLO |
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| 7.4 VZDALENE PROGRAMOVANI SNIMACU (FNC=17H) - HART PRES MODBUS -

Se znalosti HART pfikazd snimacu je, s pomoci USER RS485 rozhrani MultiCONT procesniho kontroléru (v tomto pfipadé MuliCONT slouZi jako
mustek), moznost provést vzdalené programovani pfipojenych snimacu. To Ize provést nasledujicim zplsobem:
Detailni popis vzdaleného programovani Ize nalézt v programovacim manuélu ,USER RS485 protokol pro MultiCONT".

Vyzva: MASTER—MultiCONT:

- MASTER vlozi HART-ramec do datového pole MODBUS-ramce, ktery je pfeposlan MultiCONTem snimacim
- MultiCONT ,vybali” HART-ramec a poSle jej snimadi
- MultiCONT ,zabali” HART-odpovéd snimace a posle na MASTER v datovém poli MODBUS-ramce ve shodé s nasledujicim schématem:

vybalit

-

MASTER: PC, PLC..
- HART pies MODBUS
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Dotaz: MASTER —MultiCONT (MODBUS protokol)

Cteni Zépis CRC

ADDR | FNC=17h START VELIKOST START VELIKOST | BCNT | DATA POLE
H | Lo HO JLo| H [ Lo H | Lo HI [ LO

v |v | w

Cteni-Zapis/Start = 7000h +N*0040h, N=0...Dx1, kde Dn je pofadové &islo snimace v seznamu.
Obsah Cteni / VELIKOST pole zavisi na délce odpovédi HART-ramce.
Sklada-li se HART-ramec z Nr bytti, pak Cteni / VELIKOST = (Nr/ 2).
Je-li Nr liché, pak Cteni / VELIKOST = (Nr / 2)+1, a v odpovédi ma posledni byte zarovnavaci na sudou délku hodnotu 00h.
Obsah Zapis / VELIKOST pole zavisi na délce ,zabaleného* HART-ramce.
Pokud je jeho délka Nw, pak Zapis / VELIKOST = (Nw / 2).
Je-li Nw liché, pak Zapis / VELIKOST = (Nw / 2)+1, obsah posledniho byte zarovnavaciho na sudou délku ma hodnotu 00h.
Hodnota Write / BCNT = (Zapis / VELIKOST)*2.
DATA POLE obsahuje HART-ramec, kde musi byt zadano pofadové €islo snimace v seznamu namisto Dlouhé adresy.

Nésledujici ramec je odeslan MultiCONTem, ktery obsahuje Dlouhou adresu:
MultiCONT — DEV HART-ramec

HART-ramec
Dlouhd adresa zafizeni DEV

PRE | 02 mierio T Ti | biod | i | Dapr | CMPX | BONTx | Datapole | CHK
DEV HART-ramec — MultiCONT

HART-ramec
PRE | 0x86 Dlouna adresa zafizeni DEV CMDx | BONTy | Datapole | CHK

X
FacTD | 100 | DapH | Dapm | D-bL y 2
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Odpovéd: MultiCONT—MASTER (MODBUS protokol)

CRC

ADDR FNC=17h BCNT DATA POLE Hl | LO

BCNT = (Cteni / DELKA) * 2
DATA POLE obsahuje HART odpovéd snimace s pofadovym &islem snimace v poli Dlouhé adresy.

Priklad:
Cteni parametru P04 (maximalni méfena vzdalenost) ultrazvukového snimage SE-380
MultiCONT adresa =1

Treti v seznamu DEV: N =2
Parametry snimacu Ize Cist pfikazem COMMAND131 (83h), Cislo parametru se zadavéa do data-pole do 1 bytu (P04 = 4 jako parameter).

Viz.: Popis HART komunikace snimacu.
Master >> MultiCONT: (MODBUS protokol)

01 17 7080 0008 70 80 00 02 04 830104 00 4D 08
MultiCONT | FNC Cteni / Cteni / Zapis | Zapis / BCNT | Datapole | Zarovnavaci byte CHK
adresa START VELIKOST START VELIKOST na sudy pocet

Seda pole jsou zapouzdFena pridanim k DEV dlouhé adrese zafizeni.

MultiCONT >> DEV(SE-380): (HART protokol)

FF FF FF FF FF 82 97 03 02 00 21 83 01 04 B3
___preambule Startovni byte | DEV dlouha adresa CMDx=131 BCNTXx P04 CHK
Seda pole jsou pivodni HART pfikaz z MODBUS-ramce zapouzdiena pfidanim DEV dlouhé adresy do HART-ramce.

prw11a1c0600p_03 ¢ 61/64



DEV >> MultiCONT: (HART protokol)

FF FF FF FF FF 86 97 03 02 00 21 83 0D 00 08 00 00
preambule Startovni byte | DEV dlouhd adresa CMDx=131 BCNTy S(0) S(1) | DEV chyba
43 05 04 04 2D 3F E8 F5C3 3D

DEV status | P04 | Attr P04 jednotka P04 hodnota CHK

Seda pole jsou zapouzdFena piidanim k &islu pofadi snimade a vyslana v MODBUS-rami jako odpovéd.

MultiCONT >> MASTER: (MODBUS protokol)

01 17 10 83 0D 00 08 00 00 43 05 04 04 2D 3F E8 F5 C3 00 BC 13
MultiCONT FNC BCNT Data pole Byte zarovnani sudé CHK
adresa (odpovéd z HART-rdmce bez Dlouhé adresy) délky — Data pole

Seda pole jsou obsahem odpovédi HART zapouzdfena do MODBUS-ramce odpovédi.

V odpovédi: P04=1,82 m
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Srpen 2015 (CZ listopad 2020)
NIVELCO si vyhrazuje pravo zménit technické specifikace bez pfedchoziho upozornénil
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